o~ wn

©oeoN

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

2017-02-02 Matematyka Mechatronika (WBMiZ) I.1 — zagadnienia egzaminacyjne
Struktura aksjomatyczna matematyki (pojecia pierwotne, aksjomaty, wnioskowanie logiczne), np. w geometrii (eliptyczna,
euklidesowa, hiperboliczna).
Wzér dwumianowy Newtona, wspétczynniki dwumienne (i rekurencja dla nich; wyprow.), tréjkat Pascala.
Ciag N = Ny c Z — Q — R - rozszerzanie spektrum zadan rozwigzywalnych.
Suma, réznica, iloczyn zbioréw. Para i n-tka, iloczyn kartezjanski. Relacja w iloczynie XxY.
Funkcja, jej dziedzina i obraz; jej rodzaje (injekcja, surjekcja, bijekcja). Skalowanie, suma, réznica, iloczyn, iloraz
i ztozenie funkcji oraz funkcja odwrotna.
Relacja rownowaznosci, klasa abstrakcji, zbior ilorazowy.
Uklady kartezjanski Oxy i biegunowy Oro oraz zwiazki migdzy nimi.
Réwnanie funkcji jawne, uwikfane i parametryczne w uktadzie kartezjanskim Oxy.
Wektory zaczepione i swobodne - geometrycznie, euklidesowo oraz kartezjansko, tez jako kombinacja liniowa
wektoréw jednostkowych.

. lloczyn skalarny w R? i R® - geometrycznie i analitycznie, kosinus kata miedzy wektorami i prostopadtos¢.
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lloczyn skalarny w R - definicja, kosinus kata miedzy wektorami, prostopadtos¢.

Réwnania prostej na ptaszczyznie kartezjanskiej, prostej i ptaszczyzny w przestrzeni trzywymiarowej R®.
lloczyn wektorowy — geometrycznie i analitycznie, takze wyznacznikowo.

lloczyn mieszany — geometrycznie i analitycznie, takze wyznacznikowo.

Macierz, rodzaje macierzy (kwadratowa, 0-1, symetryczna, diagonalna, gorno- i dolnotréjkatna, schodkowa) i przyktady
(jednostkowa, Hadamarda, Hilberta, symetryczna, Vandermonde’a, Direra).

Obraz macierzowy krzywej ptaskiej (tez zamknietej, np. kwadratu) oraz krzywej przestrzenne;.

Stopien, wyznacznik (rozwiniecie Laplace’a, wlasno$ci), odwrotno$¢ macierzy.

Uktad kramerowski Ax = b: wzory Cramera, rozwigzanie A-'b, metoda eliminacji Gaussa.

Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

Zagadnienie transportowe.

Zagadnienie wtasne macierzy, tez jej wielomian charakterystyczny i widmo.

Ciag liczbowy, jego rodzaje (np. 0-1, rosnacy, ogran.) i przyktady (arytmetyczny, geometryczny, liczb tréjkatnych).
Zbieznos$¢ ciagu liczbowego, warunek konieczny zbieznosci.

Tw.Bolzano-Weierstrassa (0 podciggu zbieznym ciggu ograniczonego, o punkcie skupienia tego ciggu).

Ciag (roz)biezny do oo (tj. majacy granice niewtasciwg). Ciag Fibonacciego i liczba ztota/Fidiasza.

Arytmetyka granic. Symbole nieoznaczone 0/0, oo/o0, co—o0, 0-00, 00, 00f, 1%,

Twierdzenie o trzech ciagach i przyktady jego zastosowania.

Twierdzenie Bernoulliego o ciagu monotonicznym i ograniczonym.

lim o_,, n'n, i wyprowadzenie.

Tw. Bernoulliego o istnieniu liczby e, takze dowdd.

Definicje i wtasnosci funkcji elementarnych (wielomiany, funkcje wymierne, trygonometryczne i hiperboliczne oraz
do nich odwrotne, logarytm i funkcja wyktadnicza).

lim 0 sinc(x) = 1 (jak zawsze, sinc(x) := sin(x)/x) i wyprowadzenie.

Szereg liczbowy i jego suma (w tym geometr., Huygensa, harmoniczny, anharmoniczny Leibniza, bazylejski).
Kryteria zbiezno$ci szeregdw liczbowych: porownawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Sasiedztwo i otoczenie punktu, ciggtosé funkcji w punkcie (Heine, Cauchy) i w przedziale.
Tw.Weierstrassa (funkcja ciagta na przedziale domknigtym jest ograniczona i osiaga kresy).
Tw.Bolzano (funkcji ciagta w przedziale domknietym przyjmuje w nim wartos¢ 0).

Wartos¢ (takze lewo- i prawostronnej) pochodnej funkcji w punkcie, pochodna - definicja, interpretacje
geometryczna i fizyczne (predkos¢), wyznaczenie pochodnej z definicji. Rézniczka funkcji.

Pochodna kombinac;ji liniowej, iloczynu, ilorazu, ztozenia i funkcji odwrotnej.

Pochodna funkcji danej parametrycznie [ x = x({), y = y(t) ]".Sieczna, styczna i normalna do krzywej y = f(x) oraz zdefiniowanej
parametrycznie [ x = x(t), y = y(f) ].

Ciagtos¢ i rézniczkowalnos$é funkcji, a wiec warunek konieczny rézniczkowalnosci funkcji.

Twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i Cauchy’ego.

Pochodna zwyczajna rzedu n-tego i pochodne czastkowe.

Kryteria rézniczkowe monotonicznosci i wypuktosci funkcji y = f(x). Tw. Fermata o ekstremach funkgcji.
Asymptoty funkcji oraz wyznaczanie asymptot liniowych y = kx + m..

Reguly de I'Hospitala.

AWOSAMEWI (arg.,warto$ci,okres.,symetria,asymptoty, monotoniczno$¢ i ekstrema, wypukto$é i infleksje).
Ciagi i szeregi funkcyjne. Szereg Taylora i jego zbiezno$¢ do funkcji go generujacej.

Krzywizna - definicja, wzor, wyprowadzenie, przyktad.

Obwiednia - definicja, réwnanie obwiedni, przyktad.
Egzaminy: zwykty: czwartek 02.02.2017,11:45 (gr.1-3), 13:30 (gr.4-5) - CW-7,
poprawkowy: czwartek 16.02.2017, 9:45 — MCHT-201. 20170201 meht-zagegz.oc



